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  جملات زير را با استفاده از كلمات داده شده كامل كنيد.  ١
  

  

a(  است. ................ انجام داد.  یمشکل را به سادگ  یها  تی فعال با آن   توان یکه م   یک یمکان  یا هل یوسهر 

b(  مگو  یم .......................را   روی ن کی  یاثر چرخانندگ . 

c(  بدست می آید.   ،..................اندازهٔ  به  مقاوم  ی روینسبت اندازهٔ ن از   نیماش  کی  یک ی مکان ت یمز 

d(  دارد.  ی بستگ ............................تا   روی نقطه اثر ن ۀو فاصل  روین ۀبه انداز  رویگشتاور ن  یبزرگ 

١ 

با   ٢ را  با علامت   )√(  علامتجملات درست  را  نادرست  با کم  و  را  نادرست  کنید و جملات  ترین  (×) مشخص 
ردرست کنید.    تغ

a( گرفته است. صورت  ساده، یها  نیبا اختراع ماش  دهیچی پ ی ها نیماش  (  ) 

 ................................................ .......................................... ............................  

b(  چرخش است. محور  تا رو یفاصلهٔ محل اثر ن در  رو یضرب اندازهٔ ن  حاصل  برابر با  رویگشتاور ن  یبزرگ  (  )  

 ......................................................................................................................  

c(  تواند آزادانه بچرخد  یم نکه حول آن دارد  یهر قرقره محور.  (  )  

 ................................................ .......................................... ............................  

  

٢ 

 ) مشخص کنید. √پاسخ درست را با علامت ( ٣

a( به طول    یآهن لمید  کی  ی  لهیاست را به وس وتنی ن ١٢٠٠جعبه را که وزن آن   کی  ی خواهد انتها یم  ی عل

گاه تا   ه یتک یباشد ، فاصله   وتنی ن ٣٠٠کند ،   یوارد م لمیرا که بر د   یرویمتر بلند کند. اگر ن   یسانت  ١٦٠

    متر است ؟  ی جعبه چند سانت

١٢٨)٤                     ⃞   ٢٫٣)٣                     ⃞ ٣٢)٢                       ⃞  ٣٫٢)١  ⃞       

b( درست است؟  ری ز  یاز رابطه ها  کی باشد ، کدام  کی کم تر از  یک ی مکان ت یمز   ین یاگر در ماش   

١  (LR=LE    ⃞       ٢   (E>R   ⃞          ٣(R <E    ⃞          ٤ (LE<LR  ⃞  

  

٣ 

  ،نیروی مقاوم محورچرخش ،محرک  یروین، روی گشتاور نماشین ساده ، ماشین، 
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c(  هاي زير از نوع اهرم با بقيه تفاوت دارد؟كدام يك از ماشين  

  ⃞  در قوطي بازكن)  ٤         ⃞     چرخ دستي)  ٣            ⃞   قرقره ثابت)  ٢          ⃞   متحرك قرقره ) ١

d(  در كدام يك از ماشين هاي زير، تكيه گاه در يكي از دو طرف اهرم و به نيروي مقاوم نزديك تر است؟  

  ⃞  پاروي قايقراني)  ٤            ⃞  قيچي)   ٣       ⃞  چرخ دستي)  ٢         ⃞  جاروي دسته بلند ) ١

e(   نيوتني كدام   ٤٠ثابت , با فرض اينكه هيچ گونه اصطكاكي وجود ندارد ، با نيرو ي محرك با يك قرقره ي

 يك از وزنه هاي زير را مي توان بالا برد؟ 

٨٠)  ٤                ⃞   ٦٠) ٣                 ⃞   ٤٠) ٢                 ⃞    ٢٠) ١  ⃞  

f( است   زانی آو  زیچهارم آن از کنار م ک یقرار دارد و    یز ی م ی گرم رو لویک ١٢متر و جرم  ١٫٦به طول   یر یزنج

 چند ژول کار انجام داد؟ د یبا  زانیقسمت آو  دن یبالا کش  یبرا

١٦⃞ ) ٤                 ⃞  ١٢) ٣                 ⃞  ٦) ٢                 ⃞    ٣) ١   

چگونه به ما کمک می کنند؟ هریک از ماشین های زیر   ١  

 

...................................... ب) در قوطی بازکن                      ..................................الف) راکت تنیس   

......................................  د)جک اتومبیل......................................                        ج) قرقره ثابت   

 

٤ 
 

برای پاسخ     متحرك با فرض اينكه اصطكاك وجود نداشته باشد ، مزيت مكانيكي چقدر است؟  یدر يك قرقره   ١

  خود توضیح  مناسب بنویسید 
مقاوم آن شعاع  قطر قرقره و طول بازوی    مانند اهرم نوع دوم است که طول بازوی محرک آنقرقره متحرک  

قرقره است، پس طول بازوی محرک دوبرابر طول بازوی مقاوم است و نیروی ما را دو برابر می کند یعنی مزیت  
  است.  ٢مکانیکی آن 

  
  

٥ 

  بنویسید.)قرقره و چرخ و محور چه تفاوتی با هم دارند؟(دو مورد  ١

قرقره چرخی است که حول محور خود می چرخد یعنی محور ثابت است اما در چرخ و محور ، چرخ به محور متصل  

است و با حرکت چرخ ، محور هم می چرخد  همچنین مزیت مکانیکی قرقره ثابت یا متحرک معین است در صورتی که  

  ی دارد.مزیت مکانیکی چرخ و محور، به قطر چرخ نسبت به محور بستگ

  

  

٦ 

ره حول محور خود آزادانه می چرخد اما اهرم  به نقطه قرقره و اهرم چه فرقی با هم دارند؟  ١

ای تکیه داده شده است. همچنین قرقره در مزیت مکانیکی محدود است اما اهرم  

  دارد.

  

٧ 
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  با توجه به شکل اندازه گشتاور نیرو را بدست آورید.  ١

  

  

  

  

  

اندازه  گشتاور  نیرو  = فاصله  نقطه  اثر  نیرو  تا محور چرخش  ×  اندازه  نیرو 

اندازه  گشتاور  نیرو  =
٤٠
١٠٠

× ١٠٠ =  ژول ٤٠

  

٨ 

نیوتن است. اندازه نیروی محرک چقدر باشد تا دستگاه    ٣٠٠و اندازه نیروی مقاوم آن    ٢مزیت مکانیکی اهرمی   ١

  ؟ در حال تعادل باقی بماند 

مزیت  مکانیکی  =
اندازه  نیروی  مقاوم 

اندازه  نیروی  محرک 
=→ ٢ =

٣٠٠
𝐹

→ 𝐹 = ٣٠٠ ÷ ٢ = ١٥٠𝑁 

  
  

  

١٠ 

  در شکل های زیر محل تکیه گاه ، نیروی محرک و مقاوم را بنویسید.  ١/٥

  
  

  
  

  

  

  

  

  

١١ 

  ٤٠٠نیوتنی  بتوان وزنه  ٢٠است اگر  با این سطح شیب دار با نیروی محرک    𝑥متر و ارتفاع آن   ٢٠طول سطح شیب داری  ١/٥

  نیوتنی را را بالا برد ،  اگر از اصطکاک صرف نظر شود ، ارتفاع سطح شیب دار چقدر است ؟ 

  

مزیت مکانیکی =
مقاوم نیروی 

محرک  نیروی 
=

٤٠٠
٢٠

= ٢٠             

مزیت مکانیکی =
طول سطح  شیب دار

ارتفاع  شیب دار
→ ٢٠ =

٢٠
𝑥

→    𝑥 = ٢٠ ÷ ٢٠ =  متر  ١

  

  

  

١٢ 

 

 

 جمع   ١٥
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